2018年武汉工程大学硕士研究生入学考试

《工程流体力学》考试大纲

   本考试大纲适用于武汉工程大学动力工程及工程热物理类硕士研究生入学考试。工程流体力学是动力工程类专业重要的技术基础课之一，本科目的考试内容包括流体的基本性质、流体静力学和流体动力学基础、黏性流体的流动与能量损失、理想流体的流动规律、气体一维定常流动等重要内容。要求考生熟练掌握流体力学的基本概念和基本理论，并能运用流体力学理论和方法分析和解决平衡流体和运动流体的部分工程实际问题。
一、考试用教材
   杜广生  《工程流体力学》（第二版），中国电力出版社，2014
二、考试方法、考试时间
（一）考试方式：闭卷，笔试
（二）考试时间：180分钟
三、试题形式
  填空题、简答题、作图题、判断题、选择题、计算题等。
四、考试内容及要求：
   以下所列章节，均见以上指定的考试用教材。
第一章  概述
   熟悉流体力学的研究任务和研究方法，熟练掌握流体的基本性质及相关概念：连续介质模型、流体密度和重度、流体的压缩性和膨胀性、流体的黏性、液体的的表面性质等基本概念和相关内容；熟悉作用在流体上的力。
 
第二章  流体静力学
   熟练掌握流体的平衡微分方程、流体静压强特征和分布、液柱式测压计、静止大气的压强分布、静止流体对壁面作用力的计算、液体的相对平衡等内容；
熟悉等压面、力函数、计示压强、真空、压力体等概念。
第三章  流体动力学基础
  熟练掌握连续性方程、动量方程和动量矩方程、能量方程，以及伯努利方程及其应用、流线法线方向的速度和压强变化规律；
熟悉描述流体运动的方法和流线、流管、缓变流、有效截面、流量、平均流速、当量直径、控制体等基本概念。
第四章  相似原理和量纲分析
   熟练掌握动力相似准则、流动相似条件、量纲分析法及其应用；
熟悉相似条件、相似准则、量纲分析的基本概念。
第五章  黏性流体的一维流动
  熟练掌握黏性总流的伯努利方程、黏性流体的两种流态和管内流动的两种损失、圆管内的层流流动、圆管内紊流的速度分布、沿程阻力系数的实验研究、沿程和局部阻力系数、孔口和管嘴的定常出流等内容及其工程应用；
熟悉层流、紊流、紊流流动时均值、沿程（阻力）损失、局部（阻力）损失、水击、空化和空蚀的基本概念。
第六章  气体的一维定常流动
   熟练掌握气体一维定常流动的基本方程、一元定常绝能等熵流动的基本关系式、气流在变截面管道中的流动、收缩喷管和缩放喷管内气体的流动、有摩擦的一维定常绝热管流流动计算等内容；
熟悉声速、马赫数、滞止状态、极限状态、临界状态、速度系数、收缩喷管和缩放喷管的基本概念。
第七章  理想不可压缩流体的有旋流动和无旋流动
   熟练掌握流体流动的连续性方程、流体微团的运动分析、理想流体运动微分方程、速度环量与旋涡强度关系、基本平面势流及其流动的叠加、理想流体的旋涡运动理论基础；
熟悉有旋流动、无旋流动、涡线、旋涡强度、速度环量、速度势、流函数的基本概念。
第八章  黏性流体绕物体的流动
  熟练掌握不可压缩黏性流体的运动微分方程、边界层动量积分关系式、平板边界层流动近似计算、曲面边界层的分离、物体的阻力与减阻等相关内容；
熟悉边界层、阻力和升力的基本概念。
第九章  膨胀波和激波
  （不作为考试内容）
